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Funktionsentwicklung beherrschen mit Model Based Systems Engineering
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Wichtige Fakten

2002 Grundung in-tech GmbH

2015 Grundung in-tech industry GmbH
Digitalisierung von industriellen Produkten
und Systemen

Individuelle und kundenspezifische
Losungen

Zertifizierte Ingenieure und Informatiker
bringen ihr Domanen-KnowHow ein
Langjahrige Engineering-Erfahrung
(mehrere 100 Mannjahre)
Prozessorientierte Projektabwicklung
(nach ISO 9001:2008 zertifiziert)

Mitglied in Branchenverbanden

(u.a. VDMA, CMA, VDB, CNA)
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r—— Lésungen fur die Digitalisierung
von Systemen und Prozessen

O Software fiir intelligente Steuerungen — =
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D Mobile, intuitive Bedienlésungen

Produktionsoptimierung und Uberwachung
Sichere Industrie 4.0 Anwendungen - .
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Q-Q Systems Engineering fur komplexe Systeme

Kompetenzfelder Digitalisierung Nintech

in-tech als starker Partner und Treiber fur Zukunftsthemen
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Betrieb

v Hohe Zufriedenheit der
Passagiere

v Garantierte Verfugbarkeit der
Fahrzeuge im Betrieb

v Zustandsmonitoring
« Predictive Maintenance

v Hoher Reisekomfort:
Kommunikation, Information,
Entertainment

v Upgradingfahigkeit

i
Qualitat
v Punktliche Lieferleistung
v Produktkonformitat
v Geforderte Produktqualitat

v Eindeutige Anforderungen
v Vollstandige Vorgaben

O

Life Cycle Cost

v Gesteigerte Wettbewerbs-
fahigkeit der Betreiber

v Gunstige Beschaffungskosten
v Geringe Verbrauchskosten

v Hohe Transportkapazitat

v Niedrige Instandhaltungskosten

v Zugesagte technische
Verflugbarkeit im Betrieb

v Hdbhere Standardisierung

Anforderungen an Schienenfahrzeuge

Nintech




Trend-Themen

v Automatisiertes Fahren

v Assistenzsysteme

v VerknUpfung von Subsystemen
v Sensoren und Big Data

¢ Intelligente Wartungstechnik

v Verbesserte Reiseinformation
v Mobile / On Board Ticketing

v Zusatzliche Services

v Telematik

Digitalisierung von Schienenfahrzeugen Nintech




Gestiegene Herausforderungen
in der Entwicklung von Schienen-
fahrzeug-Funktionen lassen sich
mit klassischen Methoden nicht
mehr zuverlassig beherrschen.

Durch den Einsatz toolgestutzter
Methoden kann die erforderliche
enge Zusammenarbeit der

Disziplinen sichergestellt werden.

_____________________________________________________________

Hoéhere Komplexitat der Fahrzeugfunktionen

Starkere Vernetzung von Subsystemen

Cybersecurity / ,,Safety needs Security”

Starke interdisziplindre Verzahnung erforderlich

Steigender Integrations- und Testbedarf

Standardisierung erforderlich

Erhohter Bedarf Fachexpertise IT & Informatik

Herausforderungen in der Entwicklung Nintech




Modellbasiertes Systems Engineering

Die toolgestutzte Modellierung ermdglicht die
integrative Systementwicklung Uber alle
Fachdisziplinen und Gewerke hinweg.

Vorteile der Modellbasierten Entwicklung

v Transparente Entwicklung auf gemeinsamer
Datenbank

v Grafisches Modellieren von Abhangigkeiten und
Zusammenhangen

v Formalisierte und konsistente Beschreibung durch
zentrale Datenbank

v Individuelle Sichten fur verschiedene Stakeholder

v Automatisiertes Erzeugen erforderlicher
Entwicklungsartefakte

Digitales Pflichtenheft
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Das Digitale Pflichtenheft legt die Basis

% Digitaler Prototyp 13¢) Digitale Inbetriebnahme (2=) Digitaler Zwilling
-

v Ausfuhrbares Pflichtenheft

v Erganzende Modellierung des
dynamischen Verhaltens

+ Visualisierung des Verhaltens

+ Fruhzeitiges Validieren von
Anforderungen und Design

+ Fruhe Systemoptimierung

+ Verhaltensmodelle als Referenz
fUr spatere Funktionstests

Inbetriebnahme und Test des
Digitalen Prototypen

Hinzuflgen einer virtuellen
Testumgebung

Frihzeitige Funktionsintegration
Keine Ziel-Hardware benotigt
Automatisierte Funktionstests

Uberpriifen von Grenzbereichen
und Betriebszustanden

Ubertragen des Digitalen
Prototypen auf Zielhardware

Parallelbetrieb Modell und reale
Komponenten

Erweiterung Umgebungssimu-
lation ahnlich dem Real-Betrieb

Umfangreiche Funktionstests
im Labor statt auf der Strecke

Systemoptimierung

Durchgangige Nutzung im
weiteren Produkt-Lebenszyklus

Schrittweise Weiterentwicklung
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Vielfaltige Anforderungen beherrschen
Das Digitale Pflichtenheft steigert
deutlich die Qualitat und

. Chancen der Digitalisierung nutzen
Konsistenz der Anforderungen 8 8

Alle Disziplinen arbeiten mit ! ) - .
Views auf gemeinsamen Daten ! Steigende Komplexitat meistern

Benotigte Dokumente werden .
automatisch generiert Entwicklungsmethoden optimieren

AusfUhrung der Modelle
ermoglicht Anforderungs-
validierung und fruhe Tests

Fehler in Anforderungen und Schrittweiser Ausbau bis zum Digitalen Zwilling

»Quick Win" durch Einfihrung MBSE

Design werden fruh erkannt,

Projektrisiken werden minimiert Gesteigerte Qualitat und Effizienz in

Anforderungen, Inbetriebnahme und Test

_____________________________________________________________

Nutzen des Model Based Systems Engineering Nintech




Ihr Ansprechpartner

Rainer Grimm

Bereichsleiter Transport Systems
Telefon: +49 (89) 452 456 - 300
E-Mail: rainer.grimm@in-tech.de

in-tech industry GmbH
Parkring 2

D-85748 Garching/Miunchen
Tel: +49 (89) 452 456 - 0
Fax: +49 (89) 452 456 - 99
www.in-tech.de
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